
1102.911102.91 1142.911142.91

D d l L Z
1102.91. 1142.91.

k10 h6

1102.911102.91

1142.911142.91

Fresa frontal, varios labios - Corte al centro
Multi fl ute end mill - Center cut
Fraise cylindrique en bout, multidents - Coupe au centre
Fresa cilindriche frontali, multidenti - Taglio al centro
Schaftfräser, Mehrschneiden - Zentrumsschnitt
Многозубая концевая фреза с торцовой режущей частью - Центральным резом

 6 6 13 57 5 00600 00600
 8 10 19 69 5 00800 00800
 10 10 22 72 5 01000 01000
 12 12 26 83 5 01200 01200
 16 16 32 92 5 01600 01600
 20 20 38 104 5 02000.20 02000.20
 25 25 45 121 5 02500 02500
 32 32 53 133 5 03200 03200


Condiciones de corte
Cutting conditions
Conditions de coupe
Condizioni di taglio
Schnittbedingungen
Режимы резания

Acero
Steel

<1400 N/mm²

Inox
Stainless

Fundición
Cast iron

ALU
Mg Cu

Materiales 
sintéticos

Fiber

Grafi to
Graphite Ti Ni

Acero
Steel

45÷50 HRc

Acero
Steel

50÷70 HRc

    

Ae
Ae

Ap

Ap

Catálogo - Catalog - Catalogue - Catalogo - Katalog - Каталог



 6 0,20 9,00 126 0,062 6.684 2.072 89 0,062 4.722 1.464 70 0,062 3.714 1.151 57 0,056 3.024 847 38 0,056 2.016 564    

 6 6,00 0,60 88 0,051 4.669 1.191 61 0,051 3.236 825 48 0,051 2.546 649 39 0,046 2.069 476 26 0,046 1.379 317    

 8 0,27 12,00 126 0,082 5.013 2.055 89 0,082 3.541 1.452 70 0,082 2.785 1.142 57 0,074 2.268 839 38 0,074 1.512 559    

 8 8,00 0,80 88 0,064 3.501 1.120 61 0,064 2.427 777 48 0,064 1.910 611 39 0,057 1.552 442 26 0,057 1.035 295    

 10 0,33 15,00 126 0,106 4.011 2.126 89 0,106 2.833 1.501 70 0,106 2.228 1.181 57 0,095 1.814 862 38 0,095 1.210 575    

 10 10,00 1,00 88 0,077 2.801 1.078 61 0,077 1.942 748 48 0,077 1.528 588 39 0,069 1.241 428 26 0,069 828 286    

 12 0,40 18,00 126 0,119 3.342 1.988 89 0,119 2.361 1.405 70 0,119 1.857 1.105 57 0,107 1.512 809 38 0,107 1.008 539    

 12 12,00 1,20 88 0,099 2.334 1.155 61 0,099 1.618 801 48 0,099 1.273 630 39 0,089 1.035 461 26 0,089 690 307    

 16 0,53 24,00 126 0,150 2.507 1.880 89 0,150 1.771 1.328 70 0,150 1.393 1.045 57 0,135 1.134 765 38 0,135 756 510    

 16 16,00 1,60 88 0,124 1.751 1.086 61 0,124 1.214 753 48 0,124 955 592 39 0,112 776 435 26 0,112 517 290    

 20 0,67 30,00 126 0,184 2.005 1.845 89 0,184 1.416 1.303 70 0,184 1.114 1.025 57 0,165 907 748 38 0,165 605 499    

 20 20,00 2,00 88 0,153 1.401 1.072 61 0,153 971 743 48 0,153 764 584 39 0,138 621 428 26 0,138 414 286    

 25 0,83 37,50 126 0,184 1.604 1.476 89 0,184 1.133 1.042 70 0,184 891 820 57 0,165 726 599 38 0,165 484 399    

 25 25,00 2,50 88 0,153 1.120 857 61 0,153 777 594 48 0,153 611 467 39 0,138 497 343 26 0,138 331 228    

 32 1,07 48,00 126 0,187 1.253 1.172 89 0,187 885 827 70 0,187 696 651 57 0,168 567 476 38 0,168 378 318    

 32 32,00 3,20 88 0,166 875 726 61 0,166 607 504 48 0,166 477 396 39 0,149 388 289 26 0,149 259 193    

Aceros de construcción

Construction steels

Aciers de construction

Acciai da costruzione

Baustähle

Конструкционные стали

Aceros de construcción, Aceros de cementación

Construction steels, Cementation steels

Aciers de construction, Aciers de cémentation

Acciai da costruzione, Acciai da cementazione

Baustähle, Einsatzstähle

Конструкционные стали,

Aceros de cementación, Aceros tratados en caliente

Cementation steels, Heat-treatable steels

Aciers de cémentation, Aciers pour traitements

Acciai da cementazione, Acciai da bonifi ca

Einsatzstähle, Vergütungsstähle

Цементированные стали

Aceros tratados en caliente

Heat-treatable steels

Aciers pour traitements thermiques

Acciai da bonifi ca

Vergütungsstähle, Kaltarbeitsstähle

Нетеплостойкие стали

Aceros trabajo en caliente

Hot works steels

Aciers d’outillage à chaud

Acciai per lavorazione a caldo

Warmarbeitsstähle, Kaltarbeitsstähle

инструментальные стали

Acero tratado – Alta compresión

Hardened steels - Hard casting

Aciers traités - Fontes trempées

Acciai temprati

Gehärtete Stähle

Закалённые стали
1102.911102.91

P101 P-102 P-103 P-104 P-105 H-106

D Ae Ap ≤ 500 N/mm2 500 ÷800 N/mm2 800÷1.000 N/mm2 1.000÷ 1.200 N/mm2 1.200÷1.400 N/mm2 45÷50 HRc
Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F



 6 0,20 9,00 60 0,062 3.183 987 42 0,056 2.228 624 30 0,053 1.592 422 24 0,053 1.273 337 18 0,053 955 253    

 6 6,00 0,60 42 0,051 2.228 568 29 0,046 1.538 354 21 0,043 1.114 240 17 0,043 902 194 13 0,043 690 148    

 8 0,27 12,00 60 0,082 2.387 979 42 0,074 1.671 618 30 0,070 1.194 418 24 0,070 955 334 18 0,070 716 251    

 8 8,00 0,80 42 0,064 1.671 535 29 0,057 1.154 329 21 0,054 836 226 17 0,054 676 183 13 0,054 517 140    

 10 0,33 15,00 60 0,106 1.910 1.012 42 0,095 1.337 635 30 0,090 955 430 24 0,090 764 344 18 0,090 573 258    

 10 10,00 1,00 42 0,077 1.337 515 29 0,069 923 318 21 0,065 668 217 17 0,065 541 176 13 0,065 414 135    

 12 0,40 18,00 60 0,119 1.592 947 42 0,107 1.114 596 30 0,101 796 402 24 0,101 637 322 18 0,101 477 241    

 12 12,00 1,20 42 0,099 1.114 551 29 0,089 769 342 21 0,084 557 234 17 0,084 451 189 13 0,084 345 145    

 16 0,53 24,00 60 0,150 1.194 896 42 0,135 836 564 30 0,127 597 379 24 0,127 477 303 18 0,127 358 227    

 16 16,00 1,60 42 0,124 836 518 29 0,112 577 323 21 0,106 418 222 17 0,106 338 179 13 0,106 259 137    

 20 0,67 30,00 60 0,184 955 879 42 0,165 668 551 30 0,156 477 372 24 0,156 382 298 18 0,156 286 223    

 20 20,00 2,00 42 0,153 668 511 29 0,138 462 319 21 0,130 334 217 17 0,130 271 176 13 0,130 207 135    

 25 0,83 37,50 60 0,184 764 703 42 0,165 535 441 30 0,156 382 298 24 0,156 306 239 18 0,156 229 179    

 25 25,00 2,50 42 0,153 535 409 29 0,138 369 255 21 0,130 267 174 17 0,130 216 140 13 0,130 166 108    

 32 1,07 48,00 60 0,187 597 558 42 0,168 418 351 30 0,159 298 237 24 0,159 239 190 18 0,159 179 142    

 32 32,00 3,20 42 0,166 418 347 29 0,149 288 215 21 0,141 209 147 17 0,141 169 119 13 0,141 129 91    

Acero inox, Ferrítico-Martensítico, Austenítico

Ferritic-Martensitic, Austenitic stainless steels

Aciers inoxydables, Ferritique-Martensitique, austénitique

Acciai inossidabili, Ferritico-Martensitico, Austenitico

Edelstähle, Ferritisch-martensitisch, Austenitisch

Ферритные, мартенситные нержавеющие стали

Acero inox, Ferrítico-Martensítico, Austenítico

Ferritic-Martensitic, Austenitic stainless steels

Aciers inoxydables, Ferritique-Martensitique, austénitique

Acciai inossidabili, Ferritico-Martensitico, Austenitico

Edelstähle, Ferritisch-martensitisch, Austenitisch

Ферритные, мартенситные нержавеющие стали

Acero inox, Ferrítico-Martensítico, Austenítico (Cr-Ni)

Ferritic-Martensitic, Austenitic stainless steels, Nickel alloys

Aciers inoxydables, Ferritique-Martensitique, austénitique

Acciai inossidabili, Ferritico-Martensitico, Austenitico (Cr-Ni)

Edelstähle, Ferritisch-martensitisch, Austenitisch (Cr-Ni)

Ферритные, мартенситные нержавеющие стали

Acero inox, Ferrítico-Martensítico, Austenítico (Cr-Ni)

Ferritic-Martensitic, Austenitic stainless steels, Nickel alloys

Aciers inoxydables, Ferritique-Martensitique, austénitique

Acciai inossidabili, Ferritico-Martensitico, Austenitico (Cr-Ni)

Edelstähle, Ferritisch-martensitisch, Austenitisch (Cr-Ni)

Ферритные, мартенситные нержавеющие стали

Aleacions de níquel (Cr-Ni)

Nickel alloys (Cr-Ni)

Alliages de nickel (Cr-Ni)

Leghe di nichel (Cr-Ni)

Nickel-Legierungen (Cr-Ni)

Nickel-Legierungen (Cr-Ni)

Aleacions de níquel (Cr-Ni)

Nickel alloys (Cr-Ni)

Alliages de nickel (Cr-Ni)

Leghe di nichel (Cr-Ni)

Nickel-Legierungen (Cr-Ni)

Nickel-Legierungen (Cr-Ni)1102.911102.91

M-301 M-302 M-303 M-304 M-305 M-306

D Ae Ap ≤ 600 N/mm2 600÷800 N/mm2 800÷1.000 N/mm2 1.000÷1.200 N/mm2 1.200÷1.400 N/mm2 1.400÷1.600 N/mm2
Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F



 6 0,20 9,00 95 0,062 5.040 1.562 76 0,062 4.032 1.250 57 0,056 3.024 847 95 0,062 5.040 1.562 76 0,062 4.032 1.250 57 0,056 3.024 847    

 6 6,00 0,60 66 0,051 3.501 893 53 0,051 2.812 717 39 0,046 2.069 476 66 0,051 3.501 893 53 0,051 2.812 717 39 0,046 2.069 476    

 8 0,27 12,00 95 0,082 3.780 1.550 76 0,082 3.024 1.240 57 0,074 2.268 839 95 0,082 3.780 1.550 76 0,082 3.024 1.240 57 0,074 2.268 839    

 8 8,00 0,80 66 0,064 2.626 840 53 0,064 2.109 675 39 0,057 1.552 442 66 0,064 2.626 840 53 0,064 2.109 675 39 0,057 1.552 442    

 10 0,33 15,00 95 0,106 3.024 1.603 76 0,106 2.419 1.282 57 0,095 1.814 862 95 0,106 3.024 1.603 76 0,106 2.419 1.282 57 0,095 1.814 862    

 10 10,00 1,00 66 0,077 2.101 809 53 0,077 1.687 649 39 0,069 1.241 428 66 0,077 2.101 809 53 0,077 1.687 649 39 0,069 1.241 428    

 12 0,40 18,00 95 0,119 2.520 1.499 76 0,119 2.016 1.200 57 0,107 1.512 809 95 0,119 2.520 1.499 76 0,119 2.016 1.200 57 0,107 1.512 809    

 12 12,00 1,20 66 0,099 1.751 867 53 0,099 1.406 696 39 0,089 1.035 461 66 0,099 1.751 867 53 0,099 1.406 696 39 0,089 1.035 461    

 16 0,53 24,00 95 0,150 1.890 1.418 76 0,150 1.512 1.134 57 0,135 1.134 765 95 0,150 1.890 1.418 76 0,150 1.512 1.134 57 0,135 1.134 765    

 16 16,00 1,60 66 0,124 1.313 814 53 0,124 1.054 653 39 0,112 776 435 66 0,124 1.313 814 53 0,124 1.054 653 39 0,112 776 435    

 20 0,67 30,00 95 0,184 1.512 1.391 76 0,184 1.210 1.113 57 0,165 907 748 95 0,184 1.512 1.391 76 0,184 1.210 1.113 57 0,165 907 748    

 20 20,00 2,00 66 0,153 1.050 803 53 0,153 844 646 39 0,138 621 428 66 0,153 1.050 803 53 0,153 844 646 39 0,138 621 428    

 25 0,83 37,50 95 0,184 1.210 1.113 76 0,184 968 891 57 0,165 726 599 95 0,184 1.210 1.113 76 0,184 968 891 57 0,165 726 599    

 25 25,00 2,50 66 0,153 840 643 53 0,153 675 516 39 0,138 497 343 66 0,153 840 643 53 0,153 675 516 39 0,138 497 343    

 32 1,07 48,00 95 0,187 945 884 76 0,187 756 707 57 0,168 567 476 95 0,187 945 884 76 0,187 756 707 57 0,168 567 476    

 32 32,00 3,20 66 0,166 657 545 53 0,166 527 437 39 0,149 388 289 66 0,166 657 545 53 0,166 527 437 39 0,149 388 289    

Fundición gris con grafi to lamelar

Cast iron with lamelar graphite

Fontes grises

Ghisa grigia

Gusseisen mit Lamellengrafit

Серый чугун

Fundición gris con grafi to lamelar

Cast iron with lamelar graphite

Fontes grises

Ghisa grigia

Gusseisen mit Lamellengrafit

Серый чугун

Fundición gris con grafi to lamelar

Cast iron with lamelar graphite

Fontes grises

Ghisa grigia

Gusseisen mit Lamellengrafit

Серый чугун

Fundición maleable con grafito nodular

Cast iron with nodular graphite

Fontes graphite sphéroïdal

Ghisa a grafi te nodulare

Gusseisen mit Kugelgrafit

Высокопрочные ковкий чугун

Fundición maleable con grafito nodular

Cast iron with nodular graphite

Fontes graphite sphéroïdal

Ghisa a grafi te nodulare

Gusseisen mit Kugelgrafit

Высокопрочные ковкий чугун

Fundición maleable con grafito nodular

Cast iron with nodular graphite

Fontes graphite sphéroïdal

Ghisa a grafi te nodulare

Gusseisen mit Kugelgrafit

Высокопрочные ковкий чугун

Fundición dura

Hard cast iron

Fontes trempées

Ghisa in conchiglia

Hartguss

Ковкий чугун
1102.911102.91

K-501 K-502 K-503 K-504 K-505 K-506 K-507

D Ae Ap < 150 HB 150÷220 HB 220÷320 HB < 150 HB 150÷220 HB 220÷320 HB 330÷400 HB
Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F



 6 0,20 9,00 57 0,056 3.024 847 34 0,053 1.804 478 80 0,056 4.244 1.188

 6 6,00 0,60 39 0,046 2.069 476 24 0,043 1.273 274 55 0,046 2.918 671

 8 0,27 12,00 57 0,074 2.268 839 34 0,070 1.353 474 80 0,074 3.183 1.178

 8 8,00 0,80 39 0,057 1.552 442 24 0,054 955 258 55 0,057 2.188 624

 10 0,33 15,00 57 0,095 1.814 862 34 0,090 1.082 487 80 0,095 2.546 1.209

 10 10,00 1,00 39 0,069 1.241 428 24 0,065 764 248 55 0,069 1.751 604

 12 0,40 18,00 57 0,107 1.512 809 34 0,101 902 456 80 0,107 2.122 1.135

 12 12,00 1,20 39 0,089 1.035 461 24 0,084 637 268 55 0,089 1.459 649

 16 0,53 24,00 57 0,135 1.134 765 34 0,127 676 429 80 0,135 1.592 1.075

 16 16,00 1,60 39 0,112 776 435 24 0,106 477 253 55 0,112 1.094 613

 20 0,67 30,00 57 0,165 907 748 34 0,156 541 422 80 0,165 1.273 1.050

 20 20,00 2,00 39 0,138 621 428 24 0,130 382 248 55 0,138 875 604

 25 0,83 37,50 57 0,165 726 599 34 0,156 433 338 80 0,165 1.019 841

 25 25,00 2,50 39 0,138 497 343 24 0,130 306 199 55 0,138 700 483

 32 1,07 48,00 57 0,168 567 476 34 0,159 338 269 80 0,168 796 669

 32 32,00 3,20 39 0,149 388 289 24 0,141 239 168 55 0,149 547 408

Aleaciones de titanio

Titanium alloys

Alliages de titane

Leghe di titanio

Titan-Legierungen

Сплавы титана

Aleaciones de titanio

Titanium alloys

Alliages de titane

Leghe di titanio

Titan-Legierungen

Сплавы титана

Titanio puro

Pure titanium

Titane pur

Titanio puro

Reintitan

Технически чистый титан
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S-201 S-202 S-203

D Ae Ap < 900 N/mm² 900÷1300 N/mm²
Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F



 6 0,20 9,00 23 0,053 3.024 804 14 0,050 1.804 455    

 6 6,00 0,60 16 0,044 2.069 452 10 0,041 1.273 260    

 8 0,27 12,00 23 0,070 2.268 797 14 0,067 1.353 450    

 8 8,00 0,80 16 0,054 1.552 421 10 0,051 955 245    

 10 0,33 15,00 23 0,090 1.814 819 14 0,086 1.082 463    

 10 10,00 1,00 16 0,066 1.241 407 10 0,062 764 236    

 12 0,40 18,00 23 0,102 1.512 769 14 0,096 902 433    

 12 12,00 1,20 16 0,085 1.035 438 10 0,080 637 254    

 16 0,53 24,00 23 0,128 1.134 727 14 0,121 676 408    

 16 16,00 1,60 16 0,106 776 413 10 0,101 477 240    

 20 0,67 30,00 23 0,157 907 711 14 0,148 541 401    

 20 20,00 2,00 16 0,131 621 407 10 0,124 382 236    

 25 0,83 37,50 23 0,157 726 569 14 0,148 433 321    

 25 25,00 2,50 16 0,131 497 326 10 0,124 306 189    

 32 1,07 48,00 23 0,160 567 452 14 0,151 338 255    

 32 32,00 3,20 16 0,142 388 275 10 0,134 239 160    

Aleaciónes de Ni y Co

Nickel and cobalt base alloys

Alliages nickel/cobalt

Leghe di nichel/cobalto

Nickel/Kobalt-Basis-Legierungen

никелевый сплав

Aleaciónes de Ni y Co

Nickel and cobalt base alloys

Alliages nickel/cobalt

Leghe di nichel/cobalto

Nickel/Kobalt-Basis-Legierungen

никелевый сплав

Aleaciónes de Ni y Co

Nickel and cobalt base alloys

Alliages nickel/cobalt

Leghe di nichel/cobalto

Nickel/Kobalt-Basis-Legierungen

никелевый сплав
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S-401 S-402 S-403

D Ae Ap < 900 N/mm² 900÷1.250 N/mm² > 1.250 N/mm²
Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
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